Ergebnisprotokoll SQWHUQHKPHUWUHIIHQ ArfterkeNnvén) R IR ELLROQ WVOW SUPD[LV QDK R| RUWVFKULWWOLFK?
egio
am 05. Juli 2018 in Otigheim

(UJHEQLVSURWRNROO 8QWHUQHKPHUWUHIIHQ A(OH
Unternehmen tUHJLRQDO SUD[LVQDK IRUWVFKULWWOL
am 05. Juli 2018 in Otigheim

1.  Uberblick Informationsveranstaltung
Anwesende ca. 35 Teilnehmerinnen und Teilnehmer

BegriiBung Herr Frank Kiefer, Buirgermeister Gemeinde Otigheim

Frau Sylvia M. Felder, Mitglied des Landtags von
Baden-Wiirttemberg

Moderation Herr Hans Werner Brocke,
Bundesverband mittelstandische Wirtschaft +
Unternehmerverband Deutschland e.V. (BVMW)

Fachlicher Herr Glunter Westermann, Geschaftsfihrer
Input W-QUADRAT Westermann & Worner GmbH

Herr Patrick Buchholz, Geschéftsfuhrer
Buchholz Textilpflege GmbH & Co. KG

Herr Matthias Haager, Steinbeis Hochschule Berlin

Ort im Burgersaal des Rathauses der Gemeinde Otigheim
Uhrzeit 18:00 Uhr bis 21:00 Uhr

Ruckkopp- sascha.maier@oetigheim.de

lungs-

moglichkeiten  i.schust@enbw.com
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8QWHU GHP ORWWR A(OHNWURPREHJLROQW Q. P SSPWIHMOQDHK PIRQ WV F
Donnerstag, den 05. Juli 2018 das erste RegioENERGIE-Unternehmertreffen im Birgersaal des
Rathauses der Gemeinde Otigheim statt.

Ab 18 Uhr hatten die teilnehmenden Unternehmen aus den zehn RegioENERGIE-Kommunen die
Moglichkeit Elektrofahrzeuge verschiedener Hersteller zu besichtigen.

Zur Verfugung standen zwei Elektro-Smart-Fahrzeuge, ein Nissan e-NV200 Elektrotransporter, ein
Tesla Model S, ein e-Golf sowie ein BMW i3. In diesem Rahmen wurde intensiv Uber
Betriebserfahrung, Kosten und Fahrzeugdetails diskutiert.

koQQWHQ ,QWHUHVVLHUWH JD Q JElakir@ShMaMARPIEEED.O ® H L Q H Q

Als besonderes Highlight
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Agenda zur Veranstaltung

> Begriuf3ung
> Praxisbeispiele
> Themenrunde

> Dialog und Beteiligung

2.  Praxisbeispiele

Nach einer BegriiRung durch Otigheims Birgermeister Frank Kiefer und die Landtagsabgeordnete
Sylvia M. Felder fuhrte Hans Werner Brocke vom Bundesverband mittelstandische Wirtschaft +
Unternehmerverband Deutschland die Teilnehmerinnen und Teilnehmer durch den Abend. Dabei
stand der Informations- und Erfahrungsaustausch im Themenbereich Elektromobilitat im
Mittelpunkt der Veranstaltung.

*HWUHX GHP ORWWR AUHJLRQDO SUD[LVQDK IRUVAVIFKHQWW Q L
ihre Erfahrungen und lieferten wichtige Impulse fur die Gewerbetreibenden.

Im Folgenden sind die drei Folienséatze

X Gunter Westermann A3UDNWLVFKH $QZHQGXQJHQ (UQHXHUEDUHU (QF
/IDGXQJ YRQ (OHNWURIDKU]JHXJHQ SULYDW XQG LP 8QWHUQHKF

x Patrick Buchholz A'LH .RPELQDWLRQ DXV 8PZHOWYVFKXWiisiadnusV V FK D
VWHLIJHUW GLH :HWWEHZHUEVIIKLINHLW XQG VLFKHUW GLH =X

x Matthias Haager A%HZHUWXQJ YRQ NRQYHQWLRQHOOHQ 9HUEUHQQF
(OHNWURIDKUJHXJHQ @

wiedergegeben, die im Rahmen der Veranstaltung verwendet wurde.
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Gunter Westermann W

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Potential der
Erneuerbaren
Energien

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

i

O Tab.33 Technisch-okologisches Potenzial der emeuerbaren Energien 2050 und Vargleich zu 201 nach den kon-

servativen Schitzungen des Umweltbundesamtes nach 3, 28]

Photovoltaik
Wind an Land
Wind auf See
Wasserkraft
Tiefengeothermie

Biomasse aus
Abfall

Summe

Jahr201

Installierte Leistung Energie
in MW inTWh
25 193

29 483

02 06

44 18
0,008 0,02

17 50

603 913

Jahr 2050 (100 %-Szenario)

Technisch-okologischas
Leistungspotenzial in GW

275
60
45
5.2
64

nach Bedarf iiber Gasver-
stromung

392

o

Technisch-6kologisches
Energiepotenzial in TWh

248
180
180
24
50
23

705
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Potential

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Solares
Angebot

Die mittlere Sonneneinstrahlung
liegt in Siddeutschland bei ca.
1.100 kWh/m? u. Jahr. Das
. entspricht der Energie von
\ etwa 110 Litern Heizol ...

ein enormes Potential
zur Solarnutzung!

\ Photovoltaik bedeutet
_direkte Stromerzeugung
\aus Sonnenlicht.

Sonnenstunden . W-QUADRAT
EPV-AnQEbOt) " lhre SOLAR-Spezialisten .
Ubers Jahr
(ka) - :
9
8 -l

-

@

22}

[

Sonnengunden in h
.

]

P S

' | Jan Feb Marz Apri Mai  Juni Juli Aug Sep Okt MNov Dez

LM

Abbildung 18: Mittlere Monatswerte der taglichen Sonnenstunden in

B o




Migliche W-QUADRAT
Varianz des Ihre SOLAR-Spezialisten

PV-Angebotes

Leistung in Watt

i it i el (THER I ETEEH T TR 100 PP 11000 A0SR 10110000 LAGRLE B

bedeckt wolkig sonnig
50-200 W/ m?2 200-700 W/ m? 700-1000 W/ m?

Abbildung 24: Strahlungsverlauf und Strahlungsstérke

Sedin , W-QUADRAT 'y
National

"
. " |hre SOLAR-Spezialisten ;"iﬁ
ENTE A P, ¥

und Verlustaim Umndlmgsbemfda {Queﬂe: [23]]
Endenergievarbrauch Strom 468 TWh

Haushalte 105 TWh
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen 90 TWh
Industrie 201 TWh
Verkehr 72 TWh
Verbrauch im Umwandlungsbereich 8 TWh

Nettostromverbrauch 476 TWh
Leitungsverluste 30 TwWh
Gesamtstromverbrauch 506 TWh

Otigheim, 05. Juli 2018
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\ W-QUADRAT

¥ |hre SOLAR-Spezialisten

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Strompreisentwicklung

fur die nachsten 20 Jahre
-

ca. 55 Cent/kWh

Jahr 2038

Wind: 8 Cent/kWh const. 8 Cent

KWz 6 Cent/kWh
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\olleinspeisung
und
Figenverbrauch

s W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten \'k%

vor 2009 ab 2009
Netzgekoppelte Photovoltaik-Anlage Eigenverbrauch
mit Volleinspeisung von Solarstrom

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten
! -#
%' % ()*14$ *$
%' % (+# .3
%8 ' (% 1 %

Gunter Westermann W
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Erzeuger

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Kleinwindkraft (Windstrom)

!

’y

-1

Erzeuger

BlockHeizKraftWerk (

. W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

- |

!

’y

=y ﬁm

Motor mit Biogas erzeugt Warme und treibt Generator zur Stromerzeugung an)

-1
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¢ W-QUADRAT

¥ lhre SOLAR-Spezialisten

Auslegung von Stromspeichern

4 )%

¢ W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

auf den Eigenverbrauch

Erzeugung PV std

== Erzeugung PV ost
== Erzeugung PV west

== \/erbrauch Gesamt

10



W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Otigheim, 05. Juli 2018

(

Erzeugung PV stid
am Erzeugung PV ost-west
== \erbrauch Gesamt
[ Eigenverbrauch ost-west
B Eigenverbrauch siid + ost-west
B Netz-Bezug

Ost- und Westkurve addiert

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

T = e io. (Quel Eaﬂﬁ
(Variante E)
Kurzzeitspeicher 14 GW/14 GW/70 GWh

(Ein-/Ausspeicherleistung/Speicherkapazitat)

Langzeitspeicher 18 GW/18 GW/7 TWh
(Ein-/Ausspeicherleistung/Spaicherkapazitit)

Annuitatische Investitionskosten der Speicher 3 Mrd. €/a

(Variante D)

36 GW/35 GW/184 GWh

68 GW/42 GW/26 TWh

12 Mrd. €/a

11
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\Volleinspeisung

| vesus W-QUADRAT
G g Ihre SOLAR-Spezialisten
mit Speicher

Netzgekoppelte Photovoltaik-Anlage
mit Volleinspeisung

Eigenverbrauch und Speicherung
von Solarstrom

Eigenschaften
Von Li-lonen w- QUADRAT
Batterien Ihre SOLAR-Spezialisten

Eigenschaften von sekundaren Lithium-lonen-Batterien in Abhéangigkeit der Zellchemie

Sicherheit

Temperaturbereich
[l <

—LFP
M C
Energiedichte e NIC

| MO

Schnellladefdhigkei
t

Kosten
[€/kWh/Zyklenzahl]

Kalendarische
Lebensdauer

Leistungsdichte

[w/ke]

Zyklenzahl

31

12
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Sicherheit
il W-QUADRAT
Ihre SOLAR-Spezialisten
Zelle
p—— Ubardrudanti B Tab.7.10 Redoxpotenzial und maximal nutzb ifische K
P e /';:-: s smnumndnng

7 ba ks Aktivmaterial Potenzial M |

| - Pudlhai Tal: vs, LifLit vl spezifische Kapazitat

Dicteung h
sty [Ah/kgl
balie A Li Co0, 39 130-150 x051
£ LiNi, ,Mn,Co,0, ~38 150-100 2.B.a=0733,5=0.33
LiNi; €0y Al 00, 38 ~190
E LiFePO, 14 150-160
Pl Eainode Li Mn.0, 41 100-120 x:0-1
Negadve Elatrode— —
Graphit 00503 theor.372 neg. Elektrode
Li,Ti.0;, 155 ~150 neg. Elektrode
NiO, Coo, Mn,0, FePO,
z Das thermischa
= Durchgehen ist bei
E allen Zellen grund-
g satzlich miglich,
£ unabhanaia vom Ka-
i, thodenmaterial.

1 Mit abmehmendem
Sauerstoffpotential
des eingesetzten

r . z . -{ Kathcdenmaterials
02 o4 05 08 o sinkt aber dessen
Morminrts Kapazitit brandférdernds
Mo — HMCIC Eigenschaft.

LFP/C BMCATO

NCAGA
Auslegung [ } !
Speicher- W-QUADRAT P

peicher s
Ihre SOLAR-Spezialisten o
Systeme
8

Auslegung von Stromspeichern

NN

Was ist wichtig bei der Auslegung?

Erzeuguneg Py
Verbrauchs-Lastgang S s i
e Jahres-Verbrauch : S S
. . Igenverbrauc
e Lastgang (Verteilung Uber denTag) B Hetr-ierug

Spicherladung
FZ Metz Ei iz
Erzeugungs-Lastgang stz Einspeisung
e Jahres-Ertrag

e Ausrichtung (Verteilung tber den Tag)

Gewiinschte Autarkiezeit und Umschaltzeit bei USV/Notstrom

v

13



Auslegung i 'y

Spelcher— Ihre SOLAR-Spezialisten \v’ s

Systeme : ;
Auslegung von Stromspeichern lM’

Speichereinsatz zur Maximierung des Eigenverbrauchs

Erzeugungsspitze zur Mittagszeit geht mit

Einspeisung der steileren Gradienten in das Netz als ohne Speicher.

PV-Anlage in Speicher verschérft Netzproblematik,
das Netz anstatt sie zu lindern.
Fd
Solarstrom fur o —‘
das Laden der
Batterie verwendst /
¥
Nutzung des i :
gespeicherten —— ’
Stromes - : 4

6 Uhr 12 Uhr 18 Uhr

Otigheim, 05. Juli 2018

W-QUADRAT ' l

Auslegun
Shcichor: W-QUADRAT "%
Ihre SOLAR-Spezialisten \v’
Systeme . _
Auslegung von Stromspeichern lM’

Netzdienlicher Speichereinsatz

Laden bei hohem
Energieangebot und P
Uberlastung des Netzes %o = oy
N - ¥ .
Einspeisung der p \ Durch Speichereinsatz reduzierte

_ s Einspeiseleistung entlastet das Netz und
z:s?““;:zge W \ 2 4 \ schafft Platz fir weitere PV-Anlagen

? N

Nutzung des

gespeicherten ——
Stromes .

6 Uhr 12 Uhr 18 Uhr

Ses |

14
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" Ihre SOLAR-Spezialisten

Auslegung von Stromspeichern

Der Einfluss von Stromspeichern

W-QUADRAT

auf den Eigenverbrauch

Erzeugung PV

B Netz-Bezug
Speicherladung
Netz-Einspeisung

== \lerbrauch Gesamt
1 Eigenverbrauch Speicher
B Eigenverbrauch PV

E
A\

Eigenverbrauch mit Speicher und Sid-Anlage

 W-QUADRAT

" Ihre SOLAR-Spezialisten

Auslegung von Stromspeichern

(

Erzeugung PV
== \erbrauch Gesamt

B Eigenverbrauch PV

B Netz-Bezug
Speicherladung

Netz-Einspeisung

[ Eigenverbrauch Speicher

Eigenverbrauch mit Speicher und Ost-West-Anlage

15
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Stromfluss

PV mit
Speicher-
system

5

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Tageszeit: Tag
Wetter: wolkig

f§1
Wﬁl

Speicherzustand: voll/ mehr als 30 % Restladung

W2 SEMS
28 4 S = PSR * ..... ; {yg
Vv i . _ ............ ot
6 378
, 4
) 8 &
38
j
W-QUADRAT 4 ' l
Ihre SOLAR-Spezialisten |ﬁ
0 9:
(
: &l8
Erzeuger <
&! ++
= = ?
# +@ !
e M %
< ) &
ventuolle sonstige e ) (
E= oo Z g Do e
— e — % e
(
% &
// ] \\ ?0/28%5@032 5 &
wichtige D # 5 1 5 &
Verbraucher 5 2, 5
&
5 0o &
39
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W-QUADRAT 'y 3 :l

"
Ihre SOLAR-Spezialisten /
(o
Tagesauswertung vom: 26.12.2015 &4
20000 — — 10
15000 — — 7.5
= <
= @
: E
10000 | 3
@ e ———— Y | é
= 8
5000 —
o : :
00:00 : H 5 H - 15:00. 17:30 z 22:30
= PV ZAEHLER = BEZUG SPEICHERLADUNG = SPEICHERENTLADUNG “ Verbrauch Hi
=] BAT == WINDGEMERATOR == HEIZUNG = EINSPEISUNG

W-QUADRAT 'y 3 :l

Ihre SOLAR-Spezialisten

[

Tagesauswertung vom: 28.12.2015 &)L

20000 — = 10
15000 — — 7.5
. =
8 -1
= § - o
10000 — | " po
€ i T3
= é
5000 - —2.5
0 e - - . Lo
00:00 02:30 05:00 07:30 10:00 12:30 15:00 17:30 20:00 22:30
— PV ZAEHLER = BEZUG — SPEICHERLADUNG — SPEICHERENTLADUNG Verbrauch HI

= U BAT = WINDGENERATOR == HEIZUNG == EINSPEISUNG

17
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s

PV, WP, HH -
NG i W-QUADRAT &%
Speicher Ihre SOLAR-Spezialisten "
e
!
Jahresauswertung 2014
2500~
2000-—
&
g 1500 —
el
== +
E
1000 —
SO0 —
01 02 03 04 05 06 o7 08 09 10 11 12
. PV ZAEHLER . BEZUG Verbrauch Hi
PV, BHKW / ! ‘
SRR, W-QUADRAT &'
Speicher Ihre SOLAR-Spezialisten "
e
! !
Jahresauswertung 2016
1500 —
=
2 1000
b=
el
=
E
&
500 —
A B 1110 0 T VO L 1 1 1 (11
01 0z 03 04 a5 06 07 08 09 10 11 12
@® pPv ZAEHLER @ BEZUG Verbrauch H @ HEIZUNG
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W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

— S

[ SPEICHERLADUNG
ow

PV ZAEHLER
[ 20 KWh

+

h Monat

Verbrauch Hi
LI24W

I 34 kWh

26.06.2018
234209

Otigheim, 05. Juli 2018

Y W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

19



W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Eingangsbereich W-quadrat mit
aufgestanderter und nachgefuhrter PV-Anlage

Solarkollektor 12m? CPC-Réhre Aqua |

AuBenluft

Luft/Wasser-Wéarmetauscher zur
Zuluft-Erwarmung oder -Kihlung

Frischluft

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten
Energiefluss Neubau W-quadrat

Fortluft

Kompaktheizkorper
Werkstatt Sozialrdume

Grauwasser Lufterhitzer
r Werkstatt

1000 L
Kombi-

Holzvergaserkessel
15-30kW

Luftungsanlage mit 95% Abluft

Warmeriickgewinnung «
und Sommerbypass

Zuluft

Warmwasser
Kaltwasser =

Otigheim, 05. Juli 2018

Strom, | |icht- und Kraft-
Stromverteilung
Gebéaude (EIB)

LW-Wé&rmepumpe

PkSpeicher 1KWel/a,6kWih

)

Vorheiz-
register

Tank-
Stelle

Jfreie®
Solar-
Strom

Strom
Netz

uBenluft

20
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W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Warme-Kombispeicher

W-QUADRAT 'y, 3 l
lhre SOLAR-Spezialisten y

Wir erfassen Verbrauch und Erzeugung ohne ein Energie-Management-System,
indem wir verschiedene Energiezahler und Datenlogger auswerten.

Hier die Daten der Verbraucher: Verbrauch 2017
Warmepumpe, Liftung und Kihlung: 13.900 kWh
Licht- Kraft-Strom, E-Tankstellen: 24.300 kWh

Summe Strom-Verbrauch incl. Warmestrom: 38.201 kW-"

Des weiteren erfassen wir folgende Energieerzeuger:
PV Siid auf Betriebsgebaude | 43 kWp:
PV Nord auf Betriebsgeb&aude | 15 kWp:

auf Garag 3 kwp:

Summe Erze

Thermisch

21
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AC-
Speicher-
Systeme

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

, 3145647

Entladeleistung
3x 3,3kW bis 3x 7kW
Ladeleistung
3x 2,5 bis 3x6kW

P

TRV YA T e

Nachrustung fir 1-phasige
und 3-phasige Erzeuger,
phasengenaue Regelung

wirtschaftlich ab einem jéahrlichen
Verbrauch von ca. 8.000 kWh

d / §‘-1

Nenn-Speicherkapazitat
18,2-36,8 kWh
Nutzkapazitat netzparallel
12,88-25,76 kWh
Nutzkapazitat Inselbetrieb
16-32 kWh

USV-Funktion 3-phasig
Umschaltzeit aus Betrieb 3msec
(aus Stby 110msec)

Betrieb der Erzeuger auch
in der Insel mdglich

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

22
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W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Fenecon/BYD E3DC

¢ W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Universal Messkonzept SEMS
Energie Management System

Legende

71 - Zwelrichbungszibler
2 = Abrachnungizabler
73 = Erzeugerzthior

Z4 = Varbroucherzshlar

23
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CityEL

Ca. 3kWh Bleibatterie
50km/h Geschwindigkeit max.
40km Reichweite

1 Sitzer + Kindersitz

Ladezeit ca. 8 Stunden/100%

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

TWIKE
Ca. 3kWh NC

85km/h Geschwindigkeit max.

80km Reichweite
2 Sitzer + Pedalantrieb
Ladezeit ca. 1 Stunde/100%

SAM

Ca. 7kWh Lilon

90km/h Geschwindigkeit max.
80km Reichweite

2 Sitzer

Ladezeit ca. 5 Stunden/100%

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten
% »

24
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W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

25
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E-Mobilitat

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

< % '

Elektroauto und Ladestation um 1913

und heute

nina freihalten ne §
Elektromobile

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

L]
Bisher: W-QUADRAT ,Freie Solar-Tankstelle* 1x22kW CECON, 1x11kW CECON, 2x16A Schuko, 1x 3,7kW Typ2
Seit 2008 in Betrieb und in samtlichen Ladestellenverzeichnissen aufgefiihrt. Installationskosten 2500€ ohne PV.
Seit 2016 wegen Ladesaulenverordnung: 1x Wallbox 22kW Typ2 mit RFID Autorisierung + CEE 16A blau
Auf Betriebsgelande fir Firmenfahrzeuge: 1x Wallbox 22kW Typ2 + Schuko und 1x 3,7kW Typ2 mit Kabel

Neu: Mobiler DC Lader mit 30kW ftir CECON 3x32A, CHAdeMO- und CCS- Ladeverfahren und —Kabel.

26
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W-QUADRAT

" Ihre SOLAR-Spezialisten

W-QUADRAT

" Ihre SOLAR-Spezialisten

SOLAR-
TANKSTELLE

hier laden Elektromobile kostenlos
[t :

Wr dars Tariar it b Verwallungegabkns anmeiden

& mine frelhalten ra
Elektromobile

27
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Ladestation
fur E-Autos
und E-Bikes

W-QUADRAT i’y l
Ihre SOLAR-Spezialisten o e

W-QUADRAT 'y

P
" lhre SOLAR-Spezialisten
A ,

T/ . /’\ Ladestation E-Mobilitét h 2acn 4‘

20em

181 an
125em

Manzpfandsct f
- 8 Steliplitze fur E-Bikes unter Sdardach
N P\-Anl it ca_ 1k
robiste
Montage auf Betonfundamenten.
- alle L i i und glek i
- i und Vergotung
des fiberschiissigen Solarstroms méglich
2 P ng durch die

fuipbzur

28
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W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Autarker mobiler AC-Lader bis 6kW (8 kwWh) Mode 1, fiir E-Bike und
E-Roller Ohne Netzanschluss von W-QUADRAT

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

o,
Der Finstieg in die Elektromohbilitat verspricht Klimaschutz im Verkehr,
wenn der Strom aus erneuerbaren Energien starnmt

Gramm COz=Aguivalent pro Kilomeater
350 Elektromobilitdt
300

309

162

: 1
[ i 107
100
50
5
genzin  Diesel Strom aus  dedtscher  Strom aus synth,

Steinkohle  Strommix erneverbaren  Diesel
Energien -aus Kohle
Biodiesal (B100) Bioethanol (E-85)
aus Raps® aus Gelreide®
B Setrieb: direkte Emissionen am Fahrzeug I Vorketts: Emissionen durch Farderung,
Preduktion und Transport

29



W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

o

\
i
Erzeugung bzw. Bedarf von Strom aus erneuerbaren Energien

in Mrd. KWh

760, B Stromerzeugung aus
erneuerbaren Energien
&0 Szenario des Bundes-

urmweltmirmsteriums

Stromerzeugung It
Alternativszenario der
EE-Branche bis 2020

W zur Deckung des Strom-
bedarfs der Elektrofahr-
zeuge bendtigter Strom
aus erneuerbaren Energien

Quellen: DGHBIM,
BMU-Leitszenario E2/E3,
AEE-/BEE-Branchenprognose 2020
Stand: #2009

v unendlich-viel-energie.de
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W-QUADRAT @

Ihre SOLAR-Spezialisten

B i\l‘l

Die 3 meist verkauften E-mobile derzeit

160km/h Geschwindigkeit max.

! 250km Reichweite

5 Sitzer groRer Kofferraum

AC-Ladung ca. 8 Stunden/100% (13A/1~230V)
DC-Ladung ca. 0,5 Stunden/80% (50kW CHAdeMo)

Tesla Model S usa meistverkauft
100kWh Lilon

250km/h Geschwindigkeit max.

550km Reichweite

7 Sitzer groBer Kofferraum

AC-Ladung ca. 4 Stunden/100% (32A/3~230V)

Renault Zoe Europa meistverkauft
40kWh Lilon

135km/h Geschwindigkeit max.

300km Reichweite

5 Sitzer

AC-Ladung ca. 7,5 Stunden/100% (13A/1~230V)
AC-Ladung ca. 1 Stunde/80% (32A/3~230V)

y »

DC-Ladung ca. 0,6 Stunden/80% (135kW CHAdeMo|
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W-QUADRAT

" lhre SOLAR-Spezialisten

Stecker Typ 2

ot Bbsake e T Combo-Stecker (> S0kW)

Stecker Typ 2

(3.phasig bis 44KW) Stecker Typ 2 (bis S50kW)

Vorschiag ass Deutschland

e
e

W-QUADRAT

" lhre SOLAR-Spezialisten

Ladestecker Typen

£ ©

@:0©
@ ©

Tl Trp2
AC SAE [1772 IEC 621562 IEC 621962 GB Part 2 IEC 62196-2

bc IEC 62195-3 IEC 62196-3 GB Part 3/ EC 621963 CHAdSMO | IEC 621963

&

& |Name: ,Combined AC/DC Charging System*
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W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

= Als induktives Laden bezsichnet man die Ladung eines
Elekirofahrzeugs ohne Kabel und Steckverbindungen.

Ladeanschluss nach Mode 2

Ladestarkwornchtung 220 1A enphasig o 400
gemall 15C 621961 dreiphasig, SCHUKD® oder

I Cabwel Control Box

Ladeanschluss nach Mode 3

Lathesti bussmichiung

Tiricher spwaeif g
Stadewrichtungen

L arkestatice / Aec i Yehirkd
Supply Equemrent (EVSE)

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Arten von Ladekabeln Im Mode 3

In der IEC 61851-1 werden auch diz verschiedenen Varianten
der Anschlusskonfiguration definiert:

"&‘.;ré' Fall A&

Das Ladekabel ist fest mit dem Fahrzeug verbunden.

u{' Fall B:

Dias Ladekabel ist wader mit dem Fahrzeug
noch mit der Ladestation fest verbunden,

Yl rarc

Dias Ladekabel ist fest mit der Ladestation verbunden.

Fall A

Fall B

Fall €

Quelle: Mennekes
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y W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Aufbau und technische Daten

Stecker Typ 2

earth
proximity
Entwickelt in Deutschland von %
MENNEKES
Eine Geometrie
Bis 43,5 kW
Bis 63 A

Ein- bis dreiphasig

geeignet fir bidirektionale
Energietberiragung

control pilot

/

neutral

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

R Il Wandladestationen bis 22kW

- 2 unsbhingige Ladepunkie Ladedose |EC G216-2Typ 2
- Engangsspa

- et K
+ Montagefreundicher Aufbau
+ Tachnik xomponanten auf Aluminiam-Tragarphe
+ Schutzart 1954

T | sundsione
] | campon:

prvate.
Kumenspeziische Bauformen auf Anfrage
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W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

wallb-e 22kW-Saule

Plug?@ Charge 22kW-Sé&ulen Master-Slave

Parkplatzsystem, hier mit RFID-Zugangskontrolle (Stand 2015) der eLadestation und
die eSatelliten mit Typ2 Interface

W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

Ladeséaulen

SSL-Energy P-Charge

e ——
v Echuke

v (EE 16K (TP4FE|

v (EE 16A{F+HFE|
v (EE 32K (FP4HAFE|
v [EC Typ 2 T6A [2P+h PR PP
v [EC Typ 2 328 [2P+ N+ PELPPACP)

Ex kinran slw K embranonr fra gewshk werdan
e 8 Lclepuren

Gahibawes s et gem Akmnim ! Eddvisbl

Simnc-Alaren
Wallbae

Carpart Variaris
Kurdurapeciincha B Forman sl Anfrags

Baderdi chizpaiem
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W-QUADRAT gy !

o

Ihre SOLAR-Spezialisten V
£ )

Mennekes Saule 2x22kW La;ieleﬂg ng auf beiden
Seiten einstecken !

e

1. Auf beiden
Seiten
verriegeln!

Schutzleiter
vorhanden!?

‘Wegfahrsperre
aktivieren!

!\’

b

L

Lader einstellen
LADEN

o

Ladung beenden durch:
2. STOPP-Taster im Fahrzeug driicken
Stecker / Kupplung ziehen

EITERFAHREN !

S W-QUADRAT gy !

"
Ihre SOLAR-Spezialisten V
o7
s e

DC-Laden (Schnellladen)

Ladeanschluss nach Mode 4
= DC-Low-Ladung = DC-High-Ladung

mit Typ 2 Steckvorrichtung .Combo-System®, basierend auf
Typ 2 Steckvorrichtung
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*1

¥ ' -
. W-QUADRAT &' i
Ihre SOLAR-Spezialisten "
o fea
CHAdeMo Steckvorrichtung fir DC- Ladung CCS Combined Charging System fuir DC-
bis 150 kW geplant (Japanische Entwicklung) Ladung bis 170 kW (Deutsche Entwicklung)

¥ ' -

W-QUADRAT &' g
Ihre SOLAR-Spezialisten "
_Combi-Lader AC und DC bis 50kW ]WL “n

Lasdile mmt Typ-2 (ALY, U5
Crinhe=T (D) wid CHAdSMIL)
[ MR TS ST
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W-QUADRAT

Ihre SOLAR-Spezialisten

< zur Anlage Westermann:
’ dog.eu/index.php?option=com_powerdog&id=1401&view=powerdogdetails&lten

'fUr lhre Aufmerksamkeit
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Textilpflege und Mietservice
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Kampf der Syiteme
9

Die Autowelt steht vor einem grofien
Wande! - ob das Auto in Zukunit
aber wirklich graner wird und weiche
Antriebssysteme sich durchsetzen
werden, ist von vislen, auch
politischen Faktoren abhangig

€0--Austob pro Kogl in el

e

= )

= 7_‘-—.. )
=

VW a.Golf - 115 PS - 34.900 Euro
o die

A
(g

VW Golf 1,0 TSI - 115 PS - 20.675 Euro
it e Draizyincler st cer Verbrmnmer- G

TR AN
To7] ] seemm
A 7T T
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A 2
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Binzher

PlugSurfing 0 c v

AUTOMOBIL-CLUB
VERKEHR

THENEWMSTI®N

The New Motion

Der ACV bietet seinen Mitglie-
dern in Kooperation mit The New
Motion die kostenlose e-drive La-
dekarte far Elektroautos an.
Nutzen Sie mit der e-drive Lade-
karte den Zugang zu Europas

e groBtem Ladenetzwerk mit Uber
Baden- B 25.000 Ladestationen. Sie ist
universell einsetzbar und ermog-
licht die anbieterubergreifende
Bezahlung. Fur Mitglieder die
aber den ACV [hre Ladekarte

Bl i

a4 4 bezogen haben, gibt’s ein Extra:

bei leerem Akku schieppt der
ACV Sie kostenlos zur nachsten
e Ladestation ab.

gt

a-tankstallon-findercom e
suTu Haa Googlow Sede Woe Lagr

'J'char r
g
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Bewertung von konventionellen
Verbrennerfahrzeugen im
Vergleich zu Elektrofahrzeugen

Matthias Haager

5. Juli 2018

st
w

Bewertung von konventionellen Autos im Vergleich zu Elektrofahrzeugen

Personliche Vorstellung
2018

Aktuell Mitarbeiter im Risiko-
controlling: IT-Strategie &

App-Entwicklung

2017

Productowner + IT-Projekt-
leiter App EnBW mobility+

2005 - 2016
IT-Projektleiter, u.a. Innova-
tionscampus der EnBW AG
Matthias Haager
MBA — Studium Steinbeis Hochschule Berlin
Betriebswirt VWA und BBA - SBH
staatlich geprifter Techniker Elektrotechnik
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Inhalt

. Aktueller Stand der Elektromobilitét

. Bewertungskriterien fir einen Fahrzeugvergleich

Praxisbeispiel einer Bewertung eines Fahrzeugvergleichs

st
w

Inhalt

Aktueller Stand der Elektromobilitét

st
w
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Aktueller Stand der Elektromobilit&t

Wegfall von Komplexitat ...

-Wirkungsgrad 21% -Wirkungsgrad 64%

vgl. Karle, Anton [2018]: Elektromobilitat— Grundla ~ genund Praxis, 3. Auflage [1. Auflage 2015], Seite ~ 131.

Aktueller Stand der Elektromobilitét

Antrage zur Elektromobilitat zum Umweltbonus

o
]
3
=}
2
8
=} Privatperson
S
© Unternehmen
= Stiftung
o
8 Kérperschaft
S | 33660 22032 34447 .
¥ : 31.318 . Verein
sasor 20004 o 29906 20171  30.350 ‘
22.212 : 26.561  27.969 Kommunaler Betrieb
20.085 21.616 23.510 25.005
§ 18.271 16 088 19.346 Kommunaler Zweckverband
& 11809 | —— Gesamtantrage
)

Sep 2017 Okt2017 Nov 2017 Dez 2017 Jan 2018 Feb 2018 Mrz 2018 Apr2018 Mai2018 Jun 2018

vgl. Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) [2. Juli 2017]: Elektromobilitat Umweltbonus - Zwischenbilanz
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Aktueller Stand der Elektromobilitét

Antrage zur Elektromobilitat zum Umweltbonus

j=3
o
<
o
@
64.797
o 62.103
8 56.467 59.287
3 53.362
50.114
46.117
S 41.558 Privatperson
0
S,- 33.080 31915 32932 34447 Unternehmen
26604 28357 29.906 %29.171 30.350 ——Zwischensumme
22212, 24501 i 26,561 27.969
20.085 21221616 23510 25.005 :
S 18.271 10.346
8 | _19.346, | _—— _— _— _— |
S 14.809
o T T T T T T T T T 1
Sep 2017 Okt2017 Nov 2017 Dez 2017 Jan2018 Feb2018 Mrz2018 Apr2018 Mai2018 Jun 2018
vgl. Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) [2. Juli 2017]: Elektromobilitat Umweltbonus - Zwischenbilanz
Aktueller Stand der Elektromobilitéat
j=3
o
<
wn
B
12.286
11.327 11.813
10.767
j=3
8 0517 10.136
S 8.811
7159 8.022 reine Batterieelektrofahrzeuge
- 7.329 .
6.388 6.388 6.748 7.018 Plug-In Hybride
5.247 5.684 6.016 ——Zwischensumme der Antrage
8 4754 A A 2 4795  4.957
S 4227 e 333 4420 4379 45719
w3780 5932 3268 3564
2.6l
o

Sep 2017 Okt 2017 Nov 2017 Dez 2017 Jan 2018 Feb 2018 Mrz 2018 Apr2018 Mai2018 Jun 2018

vgl. Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) [2. Juli 2017]: Elektromobilitat Umweltbonus - Zwischenbilanz
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Aktueller Stand der Elektromobilitét

Elektrofahrzeuge sind wartungséarmer ...

Normverbrauch eines Elektrofahrzeugs:
- 17,5 kWh pro 100 km

- 1kWh Strom kostet z.B. 28,42 Cent

-> 4,9735 Euro pro 100km

Wartung

- kein Olwechsel

- keine Auspuffanlage, Getriebe etc.

- minimierter Bremsverschlei3 durch Rekuperation

Kfz-Steuer
- 10 Jahre steuerfrei

Inhalt

Bewertungskriterien fir einen Fahrzeugvergleich

st
w
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Bewertungskriterien fiir einen Fahrzeugvergleich

Fahrzeugvergleichskriterien als Dimensionen

Fur einen Fahrzeugvergleich sind folgende Bewertung sziele sinnvoll:
- die Erhaltung der Mobilitat zur Férderung der Nutz ~ erakzeptanz

- die Steigerung der Nachhaltigkeit
- die Sicherung der Wirtschaftlichkeit Mobilitat

!

ohne Elektro-

mobilitat
Nachhaltigkeit Kosten

st
w

Bewertungskriterien fiir einen Fahrzeugvergleich

Okonomische Bewertung mit der TCO-Methode

Die Gesamtnutzungskosten (engl.: »Total Cost Analysi  s«), auch
bekannt als engl.: »Total Cost of Ownership« (TCO) la  ssen sich in

folgende Kosten unterteilen:

» Kosten in der Entstehungs- und Abwagungsphase
» Kosten wéhrend des Geschéaftsvorgangs

» Kosten, die nach dem Geschaftsvorgang als Nachsorge anfallen

st
w
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Bewertungskriterien fiir einen Fahrzeugvergleich

Kosten Entstehungs- und Abwagungsphase

» Kosten fir die Identifikation der notwendigen Bedur fnisse z.B. je
Mitarbeitergruppe
» Kosten fur die Bereitstellung der aktuellen Fahrzeu  gdaten der

bisherigen Verbrennerfahrzeugen fir die Analyse

» Kosten fiir den Fahrzeugvergleich und die Auswahl de r
Automobilhersteller und deren Produkte

» Kosten wéhrend den Vertragsverhandlungen

» Kosten fiir die Schulung der eigenen Mitarbeiter zum
Elektroauto, z.B. Umgang bzgl. dem Laden eines Elek
zeugs.

Thema
trofahr-

st
w

Bewertungskriterien fiir einen Fahrzeugvergleich

Kosten wahrend des Geschéaftsvorgangs

Nettolistenpreis Gesamt-Finanzleasingraten

+ Nettoausstattungskosten Fordermittelbetrag

+ Anschaffungsnebenkosten + Anschaffungsnebenkosten

Incentivierung/Rabatt = Gesamtleasingkosten

Fordermittelbetrag

= Nettogesamtkaufpreis (K;)

Uberflihrungskosten Uberfiihrungskosten

+ Gebiihren Anmeldung Neuwagen + Gebiihren Anmeldung Neuwagen
+ Gebihren fiir Wunschkennzeichen + Gebiihren fiir Wunschkennzeichen
+ Kosten Nummernschild + Kosten Nummernschild
+ Gebihren Feinstaubplakette

= Anschaffungsnebenkosten = Anschaffungsnebenkosten
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Bewertungskriterien fiir einen Fahrzeugvergleich

Kosten nach dem Geschéftsvorgang

+ Finanzierungskosten p.a. + Finanzierungskosten p.a.

+ Rundfunkbeitrag p.a. + Rundfunkbeitrag p.a.

+ Kfz-Steuern p.a. + Kfz-Steuern p.a.

+ Haftpflichtversicherung p.a. + Haftpflichtversicherung p.a.

+ Vollkaskoversicherung p.a. + Vollkaskoversicherung p.a.

+ Werkstattkosten p.a. (Kosten fur + Verbrauchskosten p.a. (z.B. Sprit, Strom,

Inspektion, Wartung, Reifen, Repara.) Batteriemiete)

+ Verbrauchskosten p.a. (z.B. Sprit, + Mehrkosten Finanzleasing p.a.
Strom, Batteriemiete) Minderkosten Finanzleasing p.a.
+ Kosten p.a. fiir die Fahrzeugpflege, + Mehrkosten Service Werkstatt & Reifen p.a.
die Maut, Parkgebuhren, Mobilitéts- Minderkosten Service Werkstatt & Reifen p.a.
dienstleistungen + Allgemeine Verwaltungsgebiihren p.a.
st
Inhalt

Praxisbeispiel einer Bewertung eines Fahrzeugvergleichs

st
w
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Praxisbeispiel einer Bewertung eines Fahrzeugvergleichs

Vergleich Opel Corsa 1,4 mit Renault Zoe 41kWh

Corsa 1.4 Turbo ecoFlex Start&Stop Zoe (41 kWh) Life (mit Batteriemiete)

Innovation

Benzin, 110 kW, Schaltgetriebe, 5-Tirer 65 kW, Automatik, 5-Turer

Ausgangsparameter:

- Fahrleistung pro Jahr: 8000 km

- Nutzungsdauer des Fahrzeugs: 4 Jahre

- Anzahl Fahrzeugeinsatzwochen: 42 Wochen

- Anzahl Fahrzeugeinsatztage pro Kalenderwoche: 4 Ta ge
-> Tagesstreckenlange 47,62 km

-> 168 Fahrzeugeinsatztage pro Jahr

Praxisbeispiel einer Bewertung eines Fahrzeugvergleichs

Kostenubersicht

Bei 28,42 Cent/kWh
Bei 9,50 Cent/kWh
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Praxisbeispiel einer Bewertung eines Fahrzeugvergleichs

Kostenbestandteile bei 28,42 Cent/kWh

st
w

Praxisbeispiel einer Bewertung eines Fahrzeugvergleichs

Kostenvergleichsdiagramm bei 28,42 Cent/kWh

st
w
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Praxisbeispiel einer Bewertung eines Fahrzeugvergleichs

Kostenvergleichsdiagramm bei 9,5 Cent/kWh

st
w

Vielen Dank fur Ihr Interesse

Fur Ihre Fragen stehe ich lhnen gerne zur Verfiigung.

Kontakt: Matthias Haager E-Mail: matthias@haager.inf o
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Weitere Informationen

Quellenverzeichnis

Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) [Juli 2018]:
Elektromobilitdt Umweltbonus - Zwischenbilanz zum Antragsstand.

Internet (Stand 02.07.2018):
http://iww.bafa.de/DE/Energie/Energieeffizienz/Elektromobilitaet/elektromobilita
et_node.html

Karle, Anton [2018]: Elektromobilitdt — Grundlagen und Praxis, 3. Auflage
[1. Auflage 2015], Carl Hanser Verlag, Minchen, ISBN 978 3 446 45657 0.

st
w
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Ergebnisprotokoll 8QWHUQHKPHUWUHIIHQ MifterkeNrvét) R IR ELLFOQ BVMOW SUWPD [LVQDK IRUWVFKULWWOLFKS3

am 05. Juli 2018 in Otigheim

3. Themenrunde

Im Rahmen der Themenrunde fand eine Podiumsdiskussion statt, in der Fragen an die
Referenten gerichtet werden konnten. Darlber hinaus wurden udber einzelne Punkte der
Impulsvortrage diskutiert. Zugleich wurde angemerkt, dass mittlerweile unter anderem steuerliche
Anreize bestehen, die fir eine Erhéhung der Attraktivitat der Elektromobilitat fur die Unternehmen
sorgen. Entsprechende Informationen zu verschiedenen Anreizen lagen fir die Unternehmen in
JRUP HLQHV A,QIRUPDWLRQVVFKUHLEHQV? DXV

4.  Dialog und Beteiligung

Im Rahmen der Dialogphase konnten die Teilnehmerinnen und Teilnehmer in zwangloser Form
ihre Ideen, Vorstellungen und Erwartungen in Bezug auf die Entwicklung der Elektromobilitat
innerhalb der Kommunen einbringen und diese mit den anderen Anwesenden gemeinsam
erortern, ggf. zusammenfihren, neue Erkenntnisse gewinnen und die eigenen Ideen weiter
entwickeln. Basis der Uberlegungen waren dabei drei vorgegebene Leitfragen. Die Ideen der
Teilnehmerinnen und Teilnehmer wurden auf Moderationskarten vermerkt und den Leitfragen
zugeordnet. Im Folgen sind fir die jeweilige Leitfrage eine Abschrift der Karten sowie ein Foto
der entsprechenden Pinnwand angeflhrt.

Leitfrage 1:
Mo sehen Sie die Zukunft der Elektromobilitat in den Unternehmen der Region? 3

ideal fir Pendler, x E-Mob Nutzung bei
kostenloses Laden fiir Berufspendler, Dienstleistungsbetrieben

. . . z.B. Handwerker, Pflegedienste),
fur Privatpersonen und Firmen bei kurzen ( , g )
Strecken (geringe Reichweite), x Es muss einen gesunden /
x Einsatz auf kurzen Strecken (z.B. Weg wirtschaftlichen Mix zwischen Verbrenner-

zur Arbeit, Dienstfahrten), und Elektrofahrzeugen geben.

Elektrifizierung des Fuhrparks,
Elektrofahrzeuge bei Mitarbeitern,

Es wird mittelfristig keine groRe Zukunft
gesehen.
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Leitfrage 2:
Wie bringt man die Elektromobilitat in den RegioENERGIE-Kommunen voran? 3

X durch mehr Aufklarung, X regenerativer / kommunaler
x durch Sicherheit und Erfahrung, Energiehandel fur regenerative Energie,
X gemeinsame Forschungsprojekte, x kommunale Tankstelle.
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am 05. Juli 2018 in Otigheim

Leitfrage 3:
Was erwarten Sie von den RegioENERGIE-Kommunen? 3

Foérderung, x Aufklarung tber Vorteile / Nutzen,
Forderung von Firmenfahrzeugen mit x Informationslieferung fiir Blrger und
E-Technik, Firmen,

Unterstlitzung in Forschung, X bessere Informationsbereitstellung,
mit gutem Beispiel vorangehen X Anreize schaffen,

(z.B. durch E-Autos in der Verwaltung),

praktikable Vorschlage fur
X mehr Eigenverantwortung, Energiekonzept fir Privatpersonen.
Handlungen bisher kaum / nicht bekannt,
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